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1 Qu’est ce qu’un Peer-to-Peer 
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1.2 Avantages des Peer-to-Peer 
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1.3 Exemple de Peer-to-Peer 
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1.4 Catégories de Peer-to-Peer 
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1.4.1  Peer-to-Peer structurés 
���� ���� ��������#�� ��!�� �
�#�� ���� 	+#�
�	������!�� ( ?�!�� 468� �4���������(� 6
�,�
8
�	����*������
!��(��5*	
���5�	���!��%�
�'�!I�(��
 �'����!��(���#��
���0,
"���
!I�(���H�����!��	�����(��%����!��
%���	��"��	���	�* ����
������!�"������	��+
��������
(��%����!��5	���"���5$����'
���*��%
!���������%���2 �	+
����������(����!(���
4�� *	��$� �,
"��� *
��� ���� ���*�!�
�	�� (?�!�� *
����� � *#��&�"��� (�� ��!��!�� (��
�#��
��� �	�� ��!�� �!� �#!#�
	� �(�!��&�#�� *
�� �!� ���*	 �� �	#1%
	����� �		�� *������ (��
�#
	����� (��� ���,���,��� 
%��� �!� !������ (�� ����
���� ������
!�� (�� &
H�!�
	��
���,��"��$� ��!��
�����!�� 2� ����
�!� 
	�����,��� * ��*��
!�� (��� ���,!�"���� (��
5&	��( � 5��

�������������������������������������� �
9�,��*D11�!�����*�(�
����1����1QR8���1��,��*D11����� �!����1��&��
��1-'�
1��
� � A	��(D� ��!�!(
���!� �!� &�
!H
���� 0����� ���,!�"��� � * ������ (�� *��*
���� 	
� ��"�7��� (��
*���,�� �!� *���,�$� �,
"��� *���� 	
� ��
!�����
!�� 2� ��� � %����!��� �	� )� 
� (�!�� (���
��(�!(
!���$�	���*����*��%
!��
%����(���%����!����� �	
������



����������	
��

���������
��
��������������

� � �
���=������ �

�
����	���
	�����,������������#�$��!�*���������D�
- 0�3�
- 0,��(�
- 8
*����)�
- �
���)�
- C
(��	�
����	��#�*
���'��*	��*
���%��!����
- E�����)�
- A���!���

�

1.4.2  Peer-to-Peer non structurés 
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1.4.3  Autre classification 
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1.5 Statistique d’utilisation des réseaux 
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2 Étude du fonctionnement de deux P2P célèbres 

2.1 eDonkey 
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2.1.1 Fonctionnement général 
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2.1.2 Les serveurs 
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���!"�#���
max_string_size=140 

�
��� !������ �
'����� (�� �#��	�
��� ������!#� *
�� 	
� &�!� ���!� (�� ���,���,��� �		��
*������(?#%�����(������,
�����	
���!!�'��!����	
��# ������(�����%�����
maxSearchCount=200 

�
��� !������ �
'����� (�� ���%����� "��� 	�� ���%���� *���� 
 -������ (
!�� �
� 	������ ���
��������(?#%�����	���
��
"����*
��(#!���(�����%���� �
maxservers=4096 

�
��� ���%���� �!%���� *#���(�"����!�� (��� ����
���� W�*�! ��X� *���� �
%���� ��� 	
�
��!!�'��!�80�� ���� �
�!��!����0�� *
�
�.���� *������ (� � (#&�!��� 	?�!���%
		�� �!����
�,
"���*�!���
ping_delay=300 

�
��� *
�
�.���� �,����� ���� ��.�� ��*���
!�� �
�� 5����%�� 5� !�� (#�����!�� *
�� 	?�*�
*��	�"���(�����%�����
thisIP= 

�������������������������������������� �
<�������
���!�(+�!����������!��
�#���
�!��(���(��"�� ���>���#�#�(��(�����(+
�������
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����&��,�����*��%�!��7����(���5&
�'�&��,����5$��+�� �
2
(����"���	��!���(��&��,����!��
������*�!(� *
�� 
�� ��!��!��� ����� #%����� ��	
$� 	��� �	 ��!��� *��%�!�� (�!!��� �!��
#%
	�
���!$��!� �����!�
���� ���� ���&��,����� �	�%
�7� ��� ��
!����� 
�� ���%����"���%
�
�!%�)��� ��� ����
��� 
�'� 
������ *����������� (�� &��,�� ��� 0�� *
�
�.���� %
�
*���������(��	�������	��!�������
'�����(����������
 �����
warnfakes=0 (A partir de la version 16.50) 

�
���� �����!��
���!�� �!���� 	��� ���%����� ��!��W�	����# ���X� �
�� �	� !?)� 
� *
�� (�� �#�	�
(�
	������!������'��
����	���
�!���!!�!��-�����	��� �	�����(�����%�����2�-�����>���!�
!��%�
�����%����
���%�$��	����(#�	
���
�*�.��(��*	� �������
������"���%�!��
%������2�
	���������	?
���%#��(?�!�!��%�
�����%�����

2.1.3 Les clients 
��� �	��!�� ���� �K����!�� 	+#	#��!�� 	�� *	��� ��*���
!�� (
!�� 	�� �#��
�� �4�!��)� �
��
�?����	���"���
�������#�		���!��	
�&�!����!�(��W��� ����2�������X��>�!��T	������(��D��
�  >����!!������2��!����%����*�����!(�"�������"�?�	�*
 ��
���
�  ��������(�����"�7����(�����,���,��(��&��,�����
�  4��
!(��	�����������*�����	���*�����!�&��,����(��
! (#�
�  8#	#�,
�����	���&��,�����(��
!(#������	�����������
�  E#��&����	?�!�#����#����	
������*���!�(���&��,�����
�  �!%�)���	���&��,�����(��
!(#��*
��	���
�������	��!� ��
�  /#�����!��&�	��(?
���!���(����	��!���
�  ���*������!���!���&
�����
*,�"����&&��
���
�
%����������2
�(�0�����
�4�!��)�@@@�� 5��!5!�&��� �� ���� 	��*������� �	��!�� ���	��
!�� 	�� �#��
�� �4�!��) ��
0?�������	������	�"���
�&
�����!!
U��������#��
�$�� 
�������*��&���
!������)�!!���
��� �
� *����
��
���!� *��� �&&��
��� �!�� �!��!(�#��� 	
� ��#
���!� (?�!� �	��!��
��!�����!�D����	����
�����#�#����
�
�,�!��
�&���#�� ���*������(#&�!���%���!���	��
�B���*��������@@<�������2�(���*����������-�(���
��� ��!�
�#���	
�������
�
�&��������� (�� 	?�!���*����� !?��*7�,�� ��*�!(
!�� *
 �� 	�� �#��
�� (�� ��!��!����2�
&�!����!!����
���	�!?����*
����!��
	��#����(�!��!�� *����*
��7������!��T	#��
�
%����������5����
���	������	��*	����#*��#�(����	��!���(���#��
���4�! ��)�
�-���(?,����0��	������	�
�
#�#� (#%�	�**#� �!���
	���!�� *
�� �!� ����
�!� ������� �� � ���� ��(��� �������� ��!��
*��	���� �(��*�!��	�� ���� ������&�����!����� ��� &
��� " �?�	� ����� �*�!� ������� 
� &
���

**
�
U���� �!� ����
�!� !������ (�� %�����!�� �!���,���� ��� W���(��X$� "��� ��!��
��!�#��� 
**������ (�� ���		������ *��&���
!���� ��� (?
� ����� �*���!��� �	� &�!����!!��
�!�"����!�� ���� 	��� �)��.���� (?�'*	���
���!� �������& �� M�!(���� (?�Y� 	
� ��#
���!�
(?
�������	��!���*����&�!����!!�������	�!�'�*
���'� �*	����
���	�� *��*���� �!� *	��� �!�� �'��!���!� (�� *������	�� (? �4�!��)� ��!H��� *���� 	
�
�#�����#����	?���	��
���!�(��*������	��F4���
�
%���!��������������
�!�*����������(?
�������	��!����������	(�!��)$�
��	 ���	�!�'�$��,
��
P
$�S��
F!�� ��!(
!��� ����(����#���(��� 	������	�� �
*
�	���(? ���	�����(�� !������'� �#��
�'�
2� 	
� &����� �
�� �'��*	�$� ��4�!��)� ���##� �!���
	���!� � *
�� A
������ ��� A���
!�� (��
	?�3����� ���	���� 	��� �#��
�'� �4�!��)$� �%��!��$� ���8 ����!�$� /!���		
$� A
��8�
��$�
C
(�3������$��*�!3
*$�>��	>���$�4�����0�!!�������68 8�1A8���
�
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2.1.4 Fonctionnement détaillé d’un client 
�
%!��
�����
��9�������*����
�
���!!�'��!�2��!����%����*����7����(��(��'��)*���� �
�*����.�������	
���!!�'��!�
&�'& 2 D� �?���� ��		�� "��� ���� ������
!(#�� �
�� �		�� *������ � !�� ��!!�'��!� &
��	��
����	��*
����0��,��,�4�������*�!(�2�	?
(���������(� ��	��!�������&�����(?�!�������
�
�
� ����!(�� �?
**�		�� 	�� �
: 2 ��0����� �4� ���� 
����!#� 
�� �	��!�� "�
!(� 	�� ���%����
!?
� *
�� �#����� 2� �!������ �!�� ��!!�'��!� 
%��� 	���� �	 � ���� �!� &
���� �!-���!
�	��
(��������!�$� ������ *
�� �'��*	�� (
!�� 	�� �
�� �Y� 	�� *
 ��� ��� ����%�� (����.��� �!�
3�8� �3������� �((����� 8�
!�	
����� �
!�� ��8� ������ �(( ����� 8�
!�	
����� ��� ��� �!�
*
��
&���&�	����	�����!!�'��!���!��
!������
F!� 	���(� �������!�� 	?���	��
���!� (�� �#��
�� *
�� 	�� � 	��!�$� ��� 	�� ���%���� *����
#�
	���!�� ��-������
���!!�'��!�� ��� 	���(� ���� �!� !�� #��� 
������#�*
�� 	�� ���%����
*�����(�!��&����	���	��!��!?
)
!��*
��(?���*��	�"�� �����(��������!��
�������	�����
�
��!��$�(��'�	���(�!��*��%�!��-
�
��������!�"�����!� ���	���?�	��!����!��*
������
	���7������%�����
��	������%�����!���?#�,
!��!��*
� ��!������'�	���	���(��
�

�
�
%��;���� 2�3
��;����/!�&8-��
����	��!����**������!��)��.���(����#(���(
!��	����� �(?�!����
����	������	��
������
2� *
��
���� 	����� &��,������ �	��� 	�� �	��!�� �!%��� (�� � (�!!#��� 2� (��� 
������ �	��!��$�
*	��� �	� �
�!�� (��� ��#(���� �,�P� ���� �	��!��� ��� 
%
!� �� (
!�� 	���� &�	�� (?
���!���� ���
F���� �4� ���� �!� !������ (�� :�B� ����� �:<� �������� ��##� *
�� 	
� ��!�
�#!
���!� (��
!�������
	#
��������>��	���	����������<����:;�!���� !��*
��(���!�������
	#
�������
(
!��	���	��!�����	�$�	
�%
	��������&�'#�����*����% ���!��2�:�����:::���
�
void CPreferences::CreateUserHash() 
{ 
 for (int i = 0; i < 8; i++) 
 { uint16 random = GetRandomUInt16(); 
  memcpy(&userhash[i*2], &random, 2); 
 } 



����������	
��

���������
��
��������������

� � �
���:������� �

 
 // mark as emule client. that will be need in late r version 
 userhash[5] = 14; 
 userhash[14] = 111; 
} 

�
��� ����� �4� -���� �!� �T	�� ��*���
!�� (
!�� 	�� �)��.��� ( �� ��#(��� ��� ��	
� ����%�� 	���
W�,
������X�2�����%����!�������4�(��*��
!��(��!���� ��'���#(���������	��!�����	��
��*	#��!��� �!� ��)*�
��� "��� ���� ��!H�� *���� #%����� 	
 � &�
�(��� 0�����
��*	#��!�
���!������!����*	��#�,
!���(���)*���,
		� !��1�#*�!���"�����*��������
�>�����)*�
���2��	#�*��%#�1*��	�"�����
�
�
%���&!�'�� 	�� ����!'�� �
��� 	�� ����!����������� 	����� �
�����
�� !*��� ���
���*����
�*�.��	?#�
�	������!��(��	
���!!�'��!$�	���	��!���� �	�����%����#�,
!��!��*	��������
����
������������(����������
��������(���������2�-� ���	������!&���
���!����
�
��� �	��!�� �����!��� *
�� �&&���� 
�� ���%���� 	
� 	����� ( �� ���� &��,����� *
��
�#�� ���
(��
!(�� �!������ �!�� �����2� -���� (�� �
� 	����� (�� ���% ������ ��� ���%���� �!%��� ��!�
��
���$��
�%�����!�(�����%����*�����
�	�����(�����% �������!!�����
�
�!&�!$� 	�� �	��!�� (��
!(�� 	��� �������� *���� 	��� &��,� ���� "�?�	� ���� �!� ��
�!� (��
�#	#�,
������������%�����#*�!(�*
���!��������(����� �
����
%���	�����������*����
�,
"���&��,�����
�

�
�
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%!����&���&��	�����&�����
����	��!��*�����&&��������!�����,���,��(��&��,����� �!�(�!!
!�� ����������	���
���
���� �� 0��� ����� *��%�!�� 7���� 	�#�� *
�� (��� �*#�
���!�� ��! 
����� ��		��� "�?��$� �34�
���3�8���
�&��������
(���������!�����!��'��*	��(��� ��,���,��D�
�

�
"�	���	��	�
	�#	
�#	���
�����	
$	�
�%���
�

������� �
	���	&��	��

�

��� ���%����%
� �!������ ���*
���� 	��� ����� �	#�� 
�'� !� ��� (���&��,����� (��*�!��	���
���%
��#*�!(����!��!%�)
!��	
�	�����(��&��,�������� ���*�!(
!�����
�
� ���,���,�� *���� 
%���� 
����� *	�������� 
������ *
�
 �.����� ������ 	�� �)*�� (��
&��,���$�	
��
�		����!����$�	
��
�		���
'��������	? �'��!���!�(��&��,�����
�
���� ���,���,��� *��%�!�� 7���� �&&����#��� ���� 	�� ���%� ��� ���� 	�"��	� 	�� �	��!�� ����
��!!���#� �80��$� �
��� �	� ���� #�
	���!��
*�����	�� (+�!��������� 	��� 
������ ���%����� (��
�
!�.��� !�!� ��!!���#�� �F4���� 0�����
���,���,�� *������ (�� ����%��� *	���
&
��	���!�� (���&��,����� *��� �#*
!(��� �������
���,���,�� ���� !���#� W����,���,�� ���%����
�	��
	��X�(
!�����	����
�
�+���	��
����� *���� 
	���� �,������ 	�� &��,���� "���
	��� ��!%��!��(
!�� 	
� 	������ ��� �	��!�� �4�!��)�
*����
	����(��
!(���
�����%����	�����������

)
!�����&��,�����������%����%
�	���������!���
	
� 	����� (��� *
���� ������*�!(
!�� *����
*��%���� �#	#�,
����� ������ (#����� (
!�� 	
�
&��������
��!�����
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%!��
�����
�������������&!�'��������������#!����
�*�.��
%�����#��*#�#�	
�	�����(���*
����
)
!��	��&� �,�����4�(�����%���$�	���	��!��%
�
���
)��� (�� ��� ��!!������ 2� ���'
���� ����� #%����� �!�� 
�����	
���!� (?
���!���� (��
��!!�'��!$�	���	��!��%
��&&��������!���#��	
���!��! ����
)
!��(�������!!������
�'�
*
����	����!��
*�.��	���
�������W��	�(�!����!(���X� ����
>?�	� )� 
� (�� ��.�� !���������� �������$� 	�� �	��!�� *��� � ��� 	������� 2� �!� !������
�
'�����(����!!�'��!��2��
�!��!����
�
� %
	���� *
�� (#&
��� (�� �
����� 	�� �
�����
��� �!����� � ���� ���	�� ���� (��
;@@����	��!������(��!��%�		����!!�'��!�����(���@�*
 ������!(���
�
4��� ����
���� ��!��#���� �!�F4�� *#���(�"����!�� �!���� 	��� *
���� *���� ��!!
U����
	����*������!�(
!��	
�&�	��(?
���!�����	�)�
�9��)*� ��(���#*�!����2��������
���D������
	���	��!������(
!��	
�&�	�$������	
�&�	������*	��!� $������	��&��,����!?�'�����*
���
�
%�����!������	���!���!�(�3
��	���!##��8�
�

�
4
!��	���
��(?�!��	��!��	���4�!��(��*��
!��*
��(?�� �(��������!��-���!
�	�$�	��*
���
,��,�4�%
�(��
!(���
��	���4�(?#�
�	����!����!!�'��! �%����	���*
��	?�!����#(�
����
(�����%�����������%����%
�
�!������%���(�� ���!� ���#�
!�����(���
		�
�����!����	��
*
���	���4����	��*
���,��,�4������	��!��	���4�%
�(� !��#�
�	����!����!!�'��!�%����	��
,��,�4����
�!����!�������!��
���!�*����
�7�����#
	� �#���!����	���(��'��
�
F!����!!�'��!��!�����!�*
���	���4�����!�
�����*
��� 	���4�����*�����	���!�*
��
!��
�����	����
&���*
��	�����%�����0�*�!(
!�$�������&�! ����!!
	��#�!?����-
�
���*�������
�
���		��(��
!(��(���������������#��
�'�����)��.��� ����*���*���
!�����
�

2.1.5 Les fichiers sur le réseau 
%��<���� 2��
����A�	�� �4���!�� ���	��#��*���� �(�!��&����(��&
H�!� �!�"��� 	���&��,����� ���� 	�� �#��
��
��� �	�� ��!�� 
����� ���	��#�� *���� (#������� 	
� �����*� ��!�� ��� A�	�� �4� ���� �
	��	#� *
��
,
�,
���(����!��!��(��&��,���$��?����*������	
�"�?� 	�����
�����
**�	#�	��A�	��6
�,��
��!��$�	��A�	���4�
�(��'��T	��D�	��*�����������	?�( �!��&��
���!�(?�!���
!�.����!�"���
�!�&��,�������	������!(��������	��*����	
�(#������! �(��	
������*���!��
�
%��<����&!�&�
����&��,����� ��!�� �(�!��&�#��*
�� �!� ,
�,� ���� :�B� �� ��� �
	��	#�*
�� 	�� �	��!�� ��� �
�#�
����	����!��!��(��&��,�����0��,
�,������
	��	#�*
�� 	?
	�����,����4������&��,��������
(�%��#��!�*
������(�� $�B��$�(�!���!��
	��	$�*����� ,
��!��(+�		��$�	
��������4���
�!�����$� 	?�!����	�� (��� ,
�,�� ��!�� �����!#�$� ��� "�+ �!� 
**�		�� 	��5,
�,���5�� �!�

**	�"���	���4������	��,
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2.1.7 Liste des serveurs eDonkey 
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2.1.8 Problèmes d’eDonkey et quelques solutions 
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2.1.9 Kad Network 
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2.2 BitTorrent 
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2.2.3 Création d’un torrent 
�
� ��#
���!� (?�!� �����!�� ��� &
��� 
���P� ���*	���!�� 2 � 	?
�(�� (?�!� ����	� ��	� "���
&�!	9�

	�� ���	���&&���(���#	�����!!��� 	��&��,������� 	���#*��� �����"���	?�!����,
����
*
��
��������,�������!���
�������
�

�
�
���
���������
�#
	
�(��

	���%����
�	�������
�
	� �&�!	9�

	���



����������	
��

���������
��
��������������

� � �
����<������ �

�
�	�&
��� �!������ �,������ 	
� �
�		�� (���&�
���!���� �! � �#!#�
	� (�� �;<� ��$� ������ �
�		��
*���� 
����!���� ��� 	�� &��,���� ���� ��.�� ��*���
!��� �	 ��� 	��� &�
���!��� ��!�� *�����$�
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�������
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����	������*����"���(?
������*����!!���*�����!����! !
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E������!��'��*	��(����!��!��(+�!�&��,����������!��* �����!�&��,����%�(#��*���
!��	��
!���5 Black_Lagoon_-_20.avi": 
�
d8:announce34:http://seedy.mine.nu:6969/announce18: azureus_propertiesd17: 
dht_backup_enablei1ee7:comment0:13:comment.utf-80:1 0: 
created by15:Azureus/2.5.0.013:creation datei116477 4262e8: 
encoding5:UTF-84:infod4:ed2k16:0_ê˜o_Ì_C‘_“×8ôÐ6:le ngthi179998720e4:name47: 
Black_Lagoon_-_20.avi10:name.utf-847:Black_Lagoon_- _20.avi12: 
piece lengthi393216e6:pieces9160:‰_@¡ö—y%¿›ª–rò\ et c. 
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2.2.4 Indexation des torrents et recherche d’inform ations 
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2.2.5 Téléchargement des fichiers : connexion au tr acker 
����� *��%���� �#	#�,
����� �!� &��,���$� 	�� �	��!�� 	��� (
!�� 	�� (��

	�� � 	?
(������ (��
��
����� �!� �,
���� (�� ��� &��,����� �	� ��� ��!!����� �!� ����� 2� ��	��
��� *
��
	?�!����#(�
���� (�� #�
�
�
��� /..
� 3
�� /..
�8 � �!� �!%�)
!�� �!�� ��"�7���
W�=,. �X��
�
0����� ��"�7��� *������ (�� &���!��� 
�� ��
����� (�&&#��! ���� (�!!#��� ���� 	�� �	��!�� ���
����	��&��,�������,���,#���!�����%��!��
���!��D�
�
�  ���
H&!�& �D� 	�� ,
�,� >6�:� (�� &��,���$� "��� *������ (�� 	?�(�!��& ���� (�� &
H�!�

�!�"���
�  #���H�	 �D��4��!�"��������@������(���	��!�$��#!#�#�
��(#�
� �
����
�  

�� �D�	��!��#���(��*�������	��#�*
��	���	��!��*����	?# �,
!���(?�!&���
���!���!�

�#!#�
	$��	��?
����(���*�����(��<BB:�2�<BB ��
�  "	������  
� D� ��� �,
�*� ���� �*���!!�	� �
�� �	� *���� 7���� &
��	���! �� ������%#� 2�

*
����� (�� 	
� ��"�7���688�� �!%�)#��*
�� 	�� �	��!��� �? 
(������ ���*���� ��*�!(
!��
7���� ���	�� ��� 	?��(�!
����� ��� ����%��(����.��� �!� �� �%����*��')� ��� ��� 	�� �	��!�� ���
	����
������������%�!��(����.����!���7���*
�����		� �3�8��

�  ��� �
����� 	�!	������� 	�� #!��� � ���,
��#�� �
�� (#&
��$� 	�� ��
����� ��!%���
�
�!��	�����(��;@�*
�����
'����$��,������
	#
�������! ����

�  ������
�����"����(���	��!��D�!������(��������!%�)#� ������H���
�
�!��#*�!��$�	����
�������!%���� �!�������	�������&�������	������	��� �*
��
��
!��

����		���!��	��&��,����(��
!(#������!�����
���(?�� �����	���
��#�,#
!����
����� �,
"��� *
��$� 	�� �	��!�� ���8����!�� ����%�
� 
	�� �� 	+ 2 $� ��!� !	������  
 � ��� 	��
�����
� 	�� #
��� ���� 	�"��	� �	� #������� �	� ��� �,
����
� 
	���� (�� ��!�
 ����� 	���
(�&&#��!������������*�����	����
�
��� �	��!�� ��H���� #�
	���!�� �������*!���� 	�� ���#� � "�?�	� (���� 
���!(��� *����
��!�
����� 	�� ��
����$� 
�!��� "��� 	�� ��!�(���  2 � "�?�	� (�%�
� ��!%�)��� (
!�� ����
*���,
�!�����"�7�����
��� �	��!�� ���8����!�� �!&����� �!� �&&��� 	�� ��
����$� 2 � (��� �!���%
		��� (�� ���*��
�#��	����$�(����!�#�
��(
!��	���#	#�,
�����!������" �?�	�
��#	#�,
��#$���H�$����������
��H����(����
������!��	�����
���
	��#��(���*
�����0 ���(�!!#����!���!�����*�����!��
��
�����"����
�

2.2.6 Téléchargement des fichiers : connexion aux p airs 
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2.2.8 Développement de BitTorrent 
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3 Identification des risques 
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3.2 Fichiers truqués 
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3.3 Failles de sécurité 
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3.5 Utilisation des ressources / DDoS 
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3.2  Absence d’anonymat 
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3.2.1 Identification par adresse IP 
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3.2.1 Identification des protocoles 
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3.2.2 Solutions au problème de l’anonymat ? 
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4 Attaques spécifiques aux réseaux P2P 

4.1 Sybil Attack 
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4.2 Eclipse 
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